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1 - INICIO DO CURSO

O curso foi iniciado com a apresentagdo dos participantes, quc ao
se apresentarem fizeram uma saudagfo a natureza, que ¢ a mée da agua, do
solo, das plantas e de todos seres vivos, inclusive os homens. A seguir
apresentamos a relagdo destas saudagdes , [eilas pelos participantes do curso:

““ 4 sombra das drvores é importante...

““ 4 dgua é boa para o solo, para as planias e para os animais!’”’
“* As plantas purificam o ar.”

““ Terra nua ndo vale nada...”’

““ 4 planta, o solo e a vida sdo coisas boas.”’

““ A natureza é muito importante!’’

““ E a natureza que garante a nossa sobrevivéncia.”’

“ A dgua, o solo e as plantas devem sempre estarem junias. "

““ A dgua estd melhor em solos mais nutridos.”’

““ Sem a terra, a planta ndo sobrevive..."’

“Agua/solo/planta é o resumo da natureza.

“Ad dgua é importante para as plantagdes e para os animais.”’

“A dgua é boa e ruim( ela pode destruir através da erosdo e das
cheias.”

Apbs esta rodada de saudagles sobre o lema do curso, fo1
apresentada a musica Planeta agua, de Guilherme Arantes, que foi hda e
depois-ouvida pelos participantes, que em seguida discutiram o conteudo da
mesma.

v PLANETA AGUA
Guilherme Arantes

Agua que nasce na fonte serena de mundo
¢ que abre um profundo grotéo.
Agua que faz inocente riacko
e desdgua na corrente do Ribeirdo.
Aguas escuras dos rios que levam
a fertilidade ao Sertdo.

Aguas que banham aldeias e
matam a sede da populagdo.



Aguas que caem das pedras.
nos véus das cascatas, fundo de trovdo
e depois dormem trangiiilas nos leitos dos lagos.
Aguas dos igarapés onde lara, mde-d'dgua
é misteriosa cangdo.
Agua que com o sol vai embora
e pro céu vai embora criar nuvens de algoddo.
Gotas de agua na chuva,
alegre arco-iris sobre a plantagdo.
Gotas de dgua na chuva,
tdo tristes sdo ldgrimas na inundagdo.
Aguas que movem moinhos
sélo as mesmas dguas que jé estdo no chdo
que sempre voltam humildes
pro fundo da terra.
Terra, planeta agua.

Depois que o prupo participante ouviu a musica, houve uma rodada
para que todos CXpressasscn suas opinides sobre o contcudo da musica ¢ sua
relagio com a tematica do curso. Nio cabc aqui o rcgistro destes
comentarios. |

2 - A EXPECTATIVA DOS PARTICIPANTES

Para fazer o levantamento da expectativa ¢ do interesse dos
participantes neste curso, foi feito um rapido trabalho de grupos. onde as
pessoas responderam a seguinte questfo: O que vocé gosiaria de saber
sobre a dgua e sua relagdo com o solo e a agricultura.”™ Apos este trabalho
de grupo, foram apresentadas os seguintes assuntos a serem tratados durante

0 CUrso ;

« De onde vem a agua’

« Como a agua se transforma em chuva?

. Por que em alguns lugares néo se encontra agua no
solo?
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» Por que existe seca?

o Por que existe dgua doce ¢ agua salgada?

« Como as plantas ajudam a chover?

o Que quantidade de milimetros de 4gua € ideal para a
agricultura?

« O solo fraco precisa de quanto tempo de descanso
para acumular agua e produzir?

« Como a agua se armazena no solo?

« Por que tem planta que s6 vive dentro d'agua e ouiras
que so vivem fora d'agua?

« Qual o tipo de terreno que armazena mais?

Como pode se notar, as questdes levantadas pelos participantes,
foram tanto de carater geral como de cardter especitico e direto, simples e
complexas de responderem. Os coordenadores do curso garantiram Se
empenharem o maximo para que estas perguntas fossem esclarecidas o
quanto possivel durante o desenrolar do curso.

3.0 CICLO DA AGUA E A AGRICULTURA

Este tema foi tratado sob a forma de exposi¢éo, feita por Avanildo,
que a dividiu em duas partes a partir das seguintes pergunias: a) De onde
vem a chuva? Como e porque chove? b) Por que tem seca? Por que
alguns lugares chove mais do que em outros?

Quanto a primeira , o que foi apresentado diz respeito
principalmente ao ciclo da agua, as leis da natureza e a influéncia da geografia
nos fenémenos naturais relacionados com a agua e

As 4guas se evaporam pelo calor, formando vapor
invisivel(pequenas partesc) por conta da expansdo provecada por este calor.
Estas aguas estio no mar, nos lagos, nos rios, nas fontes, na terra methada,
nos animais e nas plantas, que as perdem através da franspiragic ¢
respiragdo. A terra molhada ndc se evapora toda e sb parte dela. Qutra parte
escorre e/ou infiltra-sc formando as fontes, lagos, rios ¢ riachos. A agua
evaporada(vapor invisivel) sobe cm grandes quantidades ¢ vio sc juntando.
Quando ficam em grandes quantidades, acumulam-se & novaimente {oMman-s¢
visiveis formando as nuvens . Parte deste vapor pode ser levado pelos veritos
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sem terem formado as nuvens. As nuvens também se movimentam de um
local para outro.

Quando as nuvens se condensam elas voltam a forma liquida, que €
a chuva. Mas o que & necessario para se ter a chuva? Para cada temperatura(
isto no ar ) € necessario uma quantidade diferente de nuvens pata formar a
chuva. Quanto mais calor, menos chuvas aconlecem. E preciso ler ar frio
para os vapores se juntarem € as nuvens condensarem formando a chuva €
formando entio um ciclo, onde a agua evapore, suba e depois de condense,
virando movamente ligiiido. Isto pode ser bem observado no desenho abaixo.

Exisie alguns fatores que influenciam na temperatura do ar
deixando-o mais quente ou menos quente. Os principais sfo: ¢ calor do sol,
os ventos quentes ou frios, a presenga de florestas e agudes. Os ventos secos €
quentes retiram vapores do ar e ainda aumenta sua temperatura, ai chove
menos. Os ventos Umidos e frios trazem vapores para ¢ ar ¢ baixa a
temperatura, al chove mais. Ja nas florestas, as folhas transpiram &gua em
vapor colocando umidade no ar ¢ retirando calor para fazer a agua Virar
vapor, entdo o ar fica mais frio e ¢ mais facil de chover. Vale salientar que en
termos quantitativos, este efeito das florestas é limitado. Nos acudes ¢ 1agos, a
agua tem capacidade de absorver mais calor do sol que o solo propriamente
dito. entdo ha um maior esfriamento do ar a0 mesmo {empo Gue evapora mats
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Agua e o ar fica com mais vaper , aumentando as possibilidades de chover .

Em relagfo aos ventos, cabc ainda acrescentar que cles podem deslocar as
nuvens e diminuir ou aumentar a concentragfo destas em certos locais,
aumentando ou diminuindo as chances destas nuvens virarem chuva. Ha ainda
o efeito do releve . Em regies altas , a tendéncia da temperatura & ser
menor(como ¢xemplo podemos citar o proprio municipio de Triunfo),
aumentando a possibilidade de ocorrer chuvas. O vento iraz as nuvens e/ou
estas se juntam com as que se formam no local. A serra impede que © ar se
desloque fazendo com que ele se junte e forme mais nuvens, condensando
mais e chovendo mais; como pode ser visto no desenho a seguir.

NSNS S L

+ ~

AN O&T‘-du
e

\‘\ D

-,‘Q"*,VLV\ 0

e Towdo

Quanto a segunda questiio, tem-se o conceito de seca, que € um
fenémeno que acontece de tempos em tempos sem que as pessoas possam
escolher . E a auséncia ou insuficiéncia de chuvas no periodo que devena
chover. Como explicar a ocbiréneia das secas? Ha regides da Terra onde o sol
bate mais forte e com mais intensidade durante ¢ ano. S8o as areas quentes,
as regifes onde o sol passa mais perto( vé desenho do globo inclinado). E o
caso do Nordeste. Mas nfo ¢ s6 por isto que acontece a seca, pois &
Amazdnia também estd nesta mesma localizago e 14 chove bastante. A outra
causa sio as correntes de ar , quc nascem a partir do movimento do ar das
4reas mais frias para as mais quentes. Llas podem scr quentes ou fiias
dependendo da quantidade de calor que pode carregar ni6s vapores Gnidaos.
As regides onde chegam as correntes mais frias chovem mais ¢ as gue onde
chegam as correntes mais quentes, chovem menos. Nou Nordesie, os venios
frios sfo poucos e chegam em pequenas quanidades ou com pouca for¢a. O



vento quente kI nifto’’ influencia muito no fenémeno da seca. Ele resseca a

umidade do ar ¢ diminui a intensidade dos ventos frios. Qutras corrcntcs

quentes vindas da Africa também agem para quc acontega a scca no

Nordeste. A seca acontece quando o efeito dos ventos guentes impede de

chover! Ha ainda as barreiras naturais( tipo as serras € montanhas) que
impedem do vento frio de chegar a determinadas regides. No caso do Sertdo
nordestino, é o planalto da Borborema que [az esla barreira. concenirando
muito ar nas proximidades do mar. Dai o fato de faitar chuva no serto e de
chover muito na Zona da Mata.

Os raios do sol chegam nos diferentes lugares da ferra com intensidade
diferente. ___ .

T
4- A INFILTRACAO DA AGUA NO SOLO

Esta parte do curso foi conduzida através de uma pratica feita em
grupos, onde os participantes airavés de um roteiro pré-elaborado( v€ nos
anexos), testaram a infiltragfo da agua em dois tipos diferentes de solo: a
areia e um com alto teor de matéria orgénica{ composto).

Primeiramente, cada grupo participante colocou dois jormais velhos

no chiio. Os jornais tiveram apenas a fungfo de néo sujar o chio. Em seguida
foram colocadas quantidades iguais de composto € de arcia em cima dest

S



jornais, um tipo para cada jornal, ajeitando com as milos para que estas
quantidades formassem dois pequenos montcs.

Foram despejadas lentamente uma certa medida de 4gua em cada
um destes montes e observado atentamente o que acontecia ' 12coimn eles. Esta
operago foi repetida mais uma vez ¢ novamente feitas as observagGes. O que
os grupos observaram nesta parte da pratica?

Quando foi despejada a primeira medida , sumiu a dgua que caiu
em cima da areia, ela ndo foi absorvida pelo solo, ou seja, infiltrou rdpido e
o solo ndo segurou a dgua. J& no composto, foi conservado o molhado sem
se espalhar. O solo ficou ensopado, mas agregado. Infiltrou mais e espathou

menos.

Quando foi despejada a segunda medida na areia , a dgua se
espalhou rapidamente, carregando a arcia, fazendo buracos ¢ caminhos e
desmanchando o monte feito anteriormente. O composto ficou mais
molhado, escorreu sem estrago( tipo um filtro) ¢ nfo desmanchou o monte
feito anteriormente.

Em seguida, cada grupo pegou um punhado de cada matetial( um
de cada vez) na méo , espremeu e observou o que aconteceu.

Da areia quase néio escorreu dgua e o ‘‘bolinho’’ se desmanchou
na mdo. O composto acumulou mais dgua porque escorreu mais dgud. O
“bolinho’’ ndo se desmanchou, ficou pegajoso e ndo rachou!

Por tltimo, os participantes discutiram® qual o material que reteve
mais e Agua e o porqué disto Ter acontecido. T

Todos apontaram o composto como o melhor material no que diz
respeito a capacidade de reter mais dgua. O motivo principal desta
capacidade é que ele é basicamente formado de matéria orgdnica, dai ser
mais fofo, mais equilibrado e mais ligado. Outra observagdo geral foi que
os solos que possuem maiores quantidades de matéria orgdnica tém mais

capacidade de segurar a terra, evitando ou combatendo a erosdo!
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5- A RELACAO AGUA-SOLO-PLANTA

Este tema foi introduzido com uma rapida pratica de visualizagdo,
que consistiu nos participantes observarem duas espécics de legumincsas{ a
leucena € o sabid) que receberam dois tratamentos no que diz rcspeitc a agua
recebida durante um periodo de tempo. Cada espécic teve uma plantiiina que
ficou neste tempo sem receber 4gua € outra que recebeu agua regularimeiite.
A pratica foi para os participantes, através da visualizacdo, apontarem as
diferencas entre as mudas de cada especie e disculiremn as possivels causas
destas diferengas. No geral, eles conseguiram identificar que as piantas que
apresentavam melhores condi¢des eram aquelas que estavam com o solo em
melhores condigdes, ou seja, mais molhados.

Em seguida foi feita uma exposi¢fio para aprofundar o tema com o
objetivo de haver uma maior compreensdc do que aconieceu com as
plantinhas observadas em relagéo as condigdes de absorverem agua do solo.

A agua ¢ a base da vida de todos vegetais- 95% da planta €
constituida com hidrogénio(H) ¢ com oxigénio(0) - sendo 80 a 85% destes
em forma de dgua, variando de parte para partc da planta ¢ de planta para
planta. A seguir tem-sc¢ cxemplos de percentuais de agua cm difcrentes

vegetais
TIPOS DE VEGETAIS QUA}'\I'I‘ADADE DE
AGUA(%)
batatinha . 75 -
| semente de corcal I S I o
capim florando 66 a 87
ferjdo florando 75 a 86
cebola 88
pepino 95
cacto do deserto 95299

A entrada e saida de 4gua nos vegetals sdo pontos muitos

importantes para a vida das plantas. Este processo de entrada ¢ saida ¢
diferente de planta para planta. As plantas neccessitam de  pequenas



quantidades de dgua para seu funcionamento(respiragio, fotossintese,
transporte dos nutrientes), mas de volumes maiores para a transpiragdo, quc ¢
o processo que protege as plantas dos cfeitos prejudiciais de  altas
temperaturas. A transpiragdo varia de planta para planta. A tabela a seguir
mostra diferentes coeficientes de transpiragio de acordo com o tipo de planta

TRANSPIRACAO DAS PLANTAS
( 1 hora a 20 graus centigrados)

Tipo de planta Quanto perde de Agua
planta aquética 83%
planta de floresta 8.3%
cultura ou pasto 0.94%
planta de caatinga 0,09%

I bom salientar que a fungdo da dygua para a planic ¢ o
abastecimento para alimentar a planta, puara respirar. parda rranspirar e
para produzir o verde.

A entrada de Agua na planta depende de como ela esta nutrida e
como o solo estd rico ou pobre em nutrientes. As plantas mais nutridas
"puxam" mais dgua do solo porque a agua vai de ambientes mais pobres em
nutrientes para o mais rico em nutrientes. Quando a planta ndo esta bem
nutrida ela tem mais dificuldade de tirar 4gua do solo e de se desenvolver.

= '/ Rl -

Mas , o que é uma planta bem nutrida?

E aquela que ¢ capaz de produzir bem no tempo certo: as folhas
saem fortes, floresce na época certa € as sementes séo boas. Plantas bem
abastecidas de potassio, magnésio, cobre, zinco € boro gastam menos agua.
Planta mal nutrida gasta mais 4gua. A quantidade de dgua gasia pelas plantas
depende também do tipo de vento e do tipo de clima(quenie ou fro).

O abastecimento da planta com agua suficiente depende ndo apenas
de existir 4gua no solo, mas também desta agua esta disponivel.
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Mas , o que ¢ dgua disponivel 7

E aquela que se encontra nos poros( espagos meédios dos solo). Os
espagos pequenos impedem a infiliragdo da dgua ¢ oS grandes espagos
aceleram a infiltragio. Observar desenho mostrando um solo com poros. A
4gua disponivel também varia de acorde com o tipo de solo(areia ou barro) e
também pela presenca maior ou menor de forrdes.

A |
—gramadc
- .
do s6000

llnfu’r-

Para se ter agua disponivel € importante que a agua infiitre. Nao
basta apenas chover, mas tem que infiltrar agua suficiente e tambem permitir
que a agua fique armazenada no solo. As plantas-so poderio pegar esta agua
se elas estiverem em boas wondigBes. Mas, pode faltar dgua para-a plonta
tendo dgua no solo?

Sim e isto acontece no solo nas seguintes sttuagfes:

a) a concentragio de minerais € alta;

b) as raizes ndo tem caminhos livres;

¢) a temperatura da agua e quente;

d) as raizes estarem danificadas por causa de
doencgas

e) raizes fracas ¢ mal nuiridas.

pragas ©
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Por Gltimo. vale comentar sobre o pasto de dgua pela planta Bste
gasto pode ser grandc ou pequeno dependendo de certas condigbes: a planta
deve ser adaptada ao ambientc, al cla vai gastar o suficicnte. Os tipos
diferente de plantas necessitam de quantidade de égua diferentes para viver €
para produzir; a umidade do ar também influencia. Quanto maior a uinidade,
menor & transpiragio e menor o gasto;, o venio tumbem influencia. Quanto
maior a quantidade de ventos, maior a lranspiragdo maior € o gasto, e
também o estado da planta( ela estar bem ou mal nutrida)

6 - CONSERVANDO A AGUA NO SOLO

Esta parte do curso foi realizada através de um trabalho de grupo,
onde os participantes de cada um dos quatros grupos , discutiram como
conservar a 4gua no solo, em quatro situagdes diferentes e que tem relagdo
com a2 realidade vivenciada em Triunfo. As situagles e os respectivos
resultados dos grupos s3o os seguintes:

Rogado de legumes, terreno arensso ¢ inclinade

Fazer plantio em faixa, cobertura morta no milho ¢ no fetjio de
corda e se der na area total. Fazer faixa de garrancho e cerca de vara para
combater & crosio. No debate na plendria, foi Guestionado como arraijar
tanto material para fazer esta cobertura morta

Rocado de leguines, terreno argiloso e inciinado

Fazer duas muretas em curva de nivel, fazer cobeitura moita, fazer
faixa de garrancho, plantar-guandu e recuperar mata no local que- sirva de
quebra-vento e para methorar a infiltragfo da agua.

Reca de cana em terreno inclinado

Fazer cerca de pedra, proteger com palha de cana( nfio gueimar),
plantar capim no pé da cerca.
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Horta

O segredo estd na preparagdo da horta: fazer em curva de nivel,
proteger com pedra ¢ tijolo, canteiros em cama alta, fazer cobertura morta ¢
instalar arvores quebra-vento.

7 - AS PLANTAS E O CONSUMO DE AGUA DO SOLO

Aqui, a discussfo foi em cima da seguinte questdo "Um solo com
planta gasta mais ou menos dgua que um solo sem plania”. Isto foi feiio em
forma de um debate de televisio um especialisia serna entrevisiado por um
reporter e pelo publico em geral. A seguir tem-se um resumo deste debate:

O solo é o reservatorio de agua, fornecendo a pianta de acordo com
suas necessidades. Esta disponibilidade de agua no solo depende da
transpiragiio das plantas, da evaporagio da agua , da chuvas que caem , da
irrigacdo e do proprio movimento da agua no solo.

E certo que se somar a evaporagio do solo & transpiracdc das
plantas, 0 consumo serd maior, mas em compensagfio se o restante do solo
nfio estiver tendo qualquer protegio, tanto a evaporagdo serd maior como

também o aumento da temperatura.

Se o solo ndo fica protegido é por que ndo se esta devolvendo a
matéria organica a ele. Quando ndo se devolve matéria orgénica, o solo perde
a capacidade de reter maior quantidade de agua e também diminui a sud
capacidade de fornecer agua as plantas. E certo que a presenga de maiéna
orgnica no solo melhora a capacidade fisiea do-solo reter agua. pois ela
funciona como uma espomja, que aumenta a reten¢ao no solo  arenoso e

facilita a infiltracfio no solo argiloso.

O solo protegido com matéria orgénica, funciona amda como um
bloqueio & evaporagfo da 4gua do solo e regula melhor a temperatura do
solo, facilitando a vida dos bichinhos que vivem no sclo ¢ equilibrando a dgua
disponivel no solo.
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8 - ENCERRAMENTO DO CURSO

O encerramento do curso foi realizado em duas etapas: a primelra
foi uma dramatizacio feita pelos participantcs do curso, divididas cm duas

turmas, da musica que abriu o curso, Planeta dgua , de Guithering Ardntes A
fotografia a seguir mostra esta atividade.

A segunda parte 01 a propria avaliagio do cursa, feita pelos

participantes, atra s de etas de papel, sendo que cada um colocou a
avaliacfo positiva numa taf] eta verde e a negativa, numa tarjeta rosa.
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Os pontos positivos ¢ negativos relacionados sdo os scguintes

POSITIVOS

* A exposico, o compromisso dos participante, o debate
da TV, a dramatizacgfo, o horario cumprido:

* Aprender coisas importantes: 0 que € o s0lo e sua re-
Jagfic com a dgua. A participagdo de todos!

* Algumas diividas foram tiradas, as brincadeiras, ¢ nu-
_.mero de pessoas participantes e clima bom entre eles;

* A dramatizacdo sobre o Plancta dgua ¢ o debatc sobre
.a cana-de-agUcar;

* O aprendizado sobre como conservar a 4gua no solo;

* Og assuntos discutidos e aprofundados foram uma
.continuagdo dos ouiros cursos,

* A musica, a dormida, a alimentagfo ¢ 0 bom convivio;

* O tema discutido e as exposigdes;

NEGATIVOS

bl

* Nem tudo ficou bem entendido, precisa de mais praticas,
terminou além da hora prevista;

* A auséncia de outros convidados;

* Faltou novamente a animagdo do grupo,

* Alimentagdo : 0 angu;

* A quantidade de pessoas foi baixa. -

Como houve um destague de que alguns pontos levantados no
inicio do curso ndo foram bem discutidos e entendidos, foi feito um
levantamento das mesmas questdes relacionadas no comego e perguntou-se
aos participantes se elas foram bem, mal ou mais ou menos entendidas. A
seguir, tem-se o resultado desta avaliagdo.

As questdes que ficaram bem compreendidas foram as seguintes:
Como a dgua se transfroma em chuva? ; Por que existe seca? ; Como as
plantas ajudam a chover? ; Por que tem planta que s6 vive dentro d'dgua e
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outras que sé vivem fora d'dgua? ; . As questes que sd foram esclarecidas
em partc foram as scguintcs: De onde vem a dgua? | Por que existe dgua
doce e salgada? Qual o tipo de terreno que armazenda mais dgua? . As
questdes que deixaram muitas duvidas foram estas: Por que em alguns
lugares ndo se encontra dgua no solo? ; O solo fraco precisa de quanto
tempo de descanso para acumular dguu ¢ produzir? Como a dgua se
armazena no solo? . Ficou o compromisso por parte dos organizadores de
noutra ocasifio voltar novamente a tratar dos assuntos que ndo foram bem
assimilados pelos participantes neste curso.

9 - LISTA DOS PARTICIPANTES

# Sandra Rejane Pereira

# Antonio Adailto Sabino dos Santos
# Dalva Lucia Menezes Lima

# Maria José da Silva Chaves

# Maria Ilma dos Anjos

# Francisco dos Santos Tima

# José bidmilson Soares

# Benedito Nogueira Barbosa

# Romi Von

# Naldo

# José Rodrigues da Siiva

# Severino Soares de Lima

# Jodo Enrique Soares

# Claudio Siiva do Nascimento .. . . _
# Tania da Silva Chaves I R
# Maria do Socorro Gomes de Brito

# Jutta Johanna Uhlenbusch

# Avanildo Duque da Silva

10 - DADOS SOBRE O RELATORIO

Este relatorio foi elaborado por Avanilde Duque da Silva, a partir
das anotagBes feitas durante o referido curso. As ilustragdes também foram
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realizadas por Avanildo Duque da Silva. As fotografias sio de autoria de
Jutta Johanna Ulenbusch .



